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(57) Abstract: Disclosed is an anti-buckling device (1) which is made of an elastic material and comprises several ribs .2> that 
extend ,n the long.tudmal direction thereof, the space between two ribs (2) forming a groove (3). CSSjSf ,S 
mserted tnto a ,m„ walled duct. The anti-buckling device (1) ptevents the due, from bucSg and thus from being o^lLe^ n a bend 
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(57) Zusamjnenfassung: Der erfindungsgemasse Knickschutz (1) besteht aus einem elastischen Material. In seiner Langserstre 
ckung verfug, er uber mehxere Rippen (2) wobei der Raum zwischen je zwei Rippen (2) eine Rinne (3) bildet. eS KnicSS m 
wnd etnem dunnwandtgen Kanal eingelegt. Wird dieser Kana] gebogen, verhindertder Knickschutz (1) eta Abknkken und Zit 2 

m S SkIT Ein , F,U n kann J m ^ U " d die Bi *^ in de " W— (3) *. K^ckTchut^ 

0,t^ Z n h t t T nut ein^i runden Querschnitt in einer Biegung eine Linsenform annimmt, ist auch die Enveloppe des 
Qnerschnittes des Knickschutzes lm Wesentlichen linsenformig. PP 
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Knickschutz fur dilnnwandige Kanale fur Fluide 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Knickschutz ftir 
dilnnwandige Kanale fiir Fluide nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1. 

Dem erfindungsgemassen Knickschutz am nachsten kommt WO 
01/14782 (Dl) . Das Dokument Dl offenbart eine selbstadaptive 
segmentierte Offnung eines Rohres oder Kanals. Einem Rohr 
sind in asymmetrischer Weise Stege quer zur Durchflussrich- 
tung von zwei Seiten eingelassen. Es entstehen Kammern, in 
denen sich Wirbel bilden kSnnen. Die Wirbel beeinflussen die 
hydro- oder aerodynamischen Eigenschaf ten des Rohres. Bei- 
spielsweise kann damit der Massendurchf luss durch ein Rohr 
geregelt werden. Je nach Konf iguration konnen minimale 
15 und/oder maximale Massenfliisse eingestellt werden. 

Die in (Dl) offenbarte Erfindung vermag jedoch keinen minima - 
len Durchfluss zu gewahrleisten, wenn Rohre oder Schlauche 
gebogen werden und Knickstellen entstehen. Die an den Innen- 
wanden angebrachten Stege verstarken in einem solchen Fall 
sogar die Neigung zum Verschluss eines Rohres. 
Mit der vorliegenden Erfindung soil verhindert werden, dass 
dilnnwandige Kanale fiir Fluide in engen .Radien abknicken oder 
einschniiren und der Durchfluss gehindert oder gar unterbro- 
chen wird. 

25 Die Losung der vorliegenden Aufgabe ist wiedergegeben im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches beziiglich ihrer we- 
sentlichen Merkmale und weiterer vorteilhaf ter Eigenschaf ten 
in den weiteren Anspruchen. 

30 Es zeigen 



20 



Fig. 1 einen Querschnitt durch ein ersten Ausfiihrungs- 

beispiel, 

Fig. 2a, b eine isometrische Darstellung des ersten Ausftih- 
rungsbeispiels im gestreckten und gebogenen Zu- 
stand, 
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Fig. 3a, b Langsschnitt durch einen Kanal mit verschiedenen 
Biegungen, 

Fig. 4 Querschnitt durch einen Kanal mit starker Biegung 

5 und eingelegtem Knickschutz, 

Fi 9- 5 Eine Frontalansicht einer Knickstelle, 

Fig. 6-8 verschiedene Enveloppen mit verschiedenen Quer- 
10 schnitten des ersten Ausf uhrungsbeispiels, 

Fig. 9a, b Einen Querschnitt und eine Draufsicht auf ein 
zweites Ausf uhrungsbeispiel, 

15 Fig. 10, 11 zwei Varianten der Draufsicht des zweiten Ausf uh- 
rungsbeispiels, 

Fig. 12 einen Querschnitt durch ein drittes Ausfuhrungs- 

beispiel, 

20 

Fig. 13a, b Querschnitte durch einen Schlauch mit einem er- 
sten Ausf uhrungsbeispiel, 

Fig. 14a, b Querschnitte durch eine Ader mit einem dritten 
25 Ausf uhrungsbeispiel, 

Fig. 15a, b Querschnitte durch eine Ader mit einem dritten 
Ausf uhrungsbeispiel in einer Variante. 

30 Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen erf indungsgemassen 
Knickschutz 1. Er ist derart geformt, dass beidseitig einer 
Mittelfiache M je mehrere Rippen 2 vorhanden sind. Zwischen 
je zwei Rippen 2 entstehen so Rinnen 3. 

Die isometrische Darstellung des Knickschutzes 1 der Fig. 2a 
35 zeigt diesen in einer gestreckten, geraden und somit nicht- 
funktionellen Form. Die Rippen 2 verlaufen parallel zueinan- 
der auf der ganzen Lange des Knickschutzes 1. Zwischen den 
Rippen 2 sind die Rinnen 3 erkennbar. 
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Eine gebogene funktionale Form des Knickschutzes 1 zeigt die 
Fig. 2b. Die Rippen 2 und Rinnen 3 verlaufen auch in dieser 
Form parallel zueinander. Urn die Def ormationen des Quer- 
schnittes moglichst klein zu halten, ist der Knickschutz 1 
5 aus einem elastischen Material, beispielsweise einem Elasto- 
mer, mit einer Harte zwischen Shore 30 und 80 gefertigt. 
Bei einer Biegung des Knickschutzes 1 wird eine Seite immer 
gedehnt, die gegenuberliegende immer komprimiert. Das Elasto- 
mer ist in der Lage diese Deformation zuzulassen, ohne zu 
10 knicken und seinen Querschnitt wesentlich zu andern; das 
heisst, die Rippen 2 und Rinnen 3 bleiben bei Biegung des 
Knickschutzes 1 bestehen. 

Die Fig. 3a, b zeigen Langsschnitte eines dunnwandigen Kanals 
6 mit verschieden Biegeradien. Im Bereich der Biegung entste- 

15 hen eine Dehnungszone 7 und ihr gegenuberliegend eine Knick- 
stelle 8. In einem stark gebogenen Kanal 6 - wie in Fig. 3b 
gezeigt kann ein Punkt erreicht werden, an dem die Knick- 
stelle 8 so stark gestaucht ist, dass sie die Dehnungszone 7 
beruhrt, womit der Kanal 6 verschliesst . 

20 In der Fig. 4 ist in einen stark gebogenen Kanal 6 ein Knick- 
schutz 1 eingelegt. Die Knickstelle 8 kann nun die Dehnungs- 
zone 7 nicht mehr erreichen, und der Kanal 6 bleibt somit ftir 
Fluide durchlassig. Urn einem Knicken vor und nach dem Knick- 
schutz 1 vorzubeugen, ist es angebracht, die Lange des Knick- 

25 schutzes in etwa gleich der Lange der Dehnungszone 7 zu wah- 
len. 

Die Fig. 5 zeigt einen Schnitt AA der Fig. 3a. Der Quer- 
schnitt eines im Wesentlichen runden Kanals 6 ist an der 
Knickstelle 8 im Wesentlichen linsenf ormig . Diese Form ent- 

30 steht durch das Zusammenspiel von Druck- und Zugkraften in 
der Kanalbiegung. Die Dehnungszone 7 ent steht durch die Zug- 
krafte im Aussenradius der Kanalbiegung und wird zur Mittel- 
linie M hingezogen, die Knickstelle 8 durch Druckkrafte im 
Innenradius und wird gegen die Mittellinie M gedruckt. Der 

35 Durchmesser orthogonal zur Mittellinie M wird dadurch vermin- 
dert, jener entlang der Mittellinie M vergrossert. 
In beiden Richtungen von der Knickstelle 8 weg nimmt der Ka- 
nal 6 kontinuierlich seinen urspriinglichen Querschnitt, bei- 
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spielsweise einen kreisf ormigen, wieder an, Im Erf indungsge- 
danken eingeschlossen ist daher ebenfalls, den Querschnitt 
und damit die Enveloppe 4 des Knickschutzes 1 stetig dem 
Querschnitt des Kanals 6 angepasst zu variieren, beispiels- 
5 weise von einer Linsen- zu einer Kreisform. 

In den Fig. 6, 7 und 8 sind verschiedene Querschnitte von 
Knickschutzen 1 mit den entsprechenden Enveloppen 4 darge- 
stellt. Die Enveloppen 4 der Fig. 6 und 7 tragen mit ihrer 
Linsen- bzw. Rhombusf orm dem in Fig. 5 beschriebenen Quer- 

10 schnitt an der Knickstelle 8 Rechnung. Selbstverstandlich 
sind auch andere Enveloppen 4 wie in Fig. 8 mit einer bei- 
spielsweise dreizahligen Drehsymmetrie erf indungsgemass . Ganz 
allgemein konnen die Enveloppen 4 durch Polygone und/oder Bo- 
gensegmente aufgebaut sein, welche durch verbinden benachbar- 

15 ter Rippen 2 entstehen. Dementsprechend ist auch die Form und 
Anordung der Rippen 2 frei wahlbar. Fur die Erf indungsidee 
Wesentliches ist, dass die Rinnen 3 bei gebogenem Knickschutz 
1 of fen und durchlassig bleiben. 

Fig. 9a zeigt einen Querschnitt eines zweiten Ausf uhrungsbei- 
20 spiels eines Knickschutzes 1. Die Rippen 2 und die Rinnen 3 
sind verhaltnismassig breiter und die Rippen 2 weniger hoch, 
die Rinnen 3 sinngemass weniger tief gefertigt. 
Die Draufsicht der Fig. 9b zeigt, dass diese Form der Ausfuh- 
rung es erlaubt, die Rippen 2 zu unterbrechen und damit Quer- 
25 verbindungen 9 zu schaffen. Die Querverbindungen 9 sind in 
doppelter Hinsicht hilfreich. Einer seits werden die Rippen 2 
unter starker Biegung weniger auf Druck und Zug belastet, an- 
derseits unterstutzen sie einen regelmassigen Durchfluss ei- 
nes Fluids, indem sie Rinnen 3 untereinander verbinden und 
30 Verengungen einzelner Rinnen im Bereich einer Biegung umflos- 
sen werden konnen. 

Fig. 10 ist eine Variant e von Fig. 9b. Die Querverbindungen 
10 sind derart angeordnet, dass beide Druchf lussrichtungen im 
Knickschutz im Wesentlichen dieselben Stromungsbedingungen 
35 aufweisen. 

Fig. 11 zeigt eine weitere Variante. Die Rippen 2, welche 
sich nicht am Rand des Knickschutzes 1 befinden, sind zu Nop- 
pen 11 entartet. An die Stelle der Rinnen 3 und Querverbin- 
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dungen 10 tritt ein Zwischenraum 12, in welchem ein Fluid die 
Noppen 11 umstromen kann. Als weitere Variant e ist es mog- 
lich, die Noppen 11 beispielsweise Mittels Siebdruck an der 
Innenseite der Kanalwand 9 anzubringen. Mit der selben Tech- 
5 nik konnen selbstverstandlich auch Rippen erzeugt werden. 

Der Querschnitt durch ein drittes Ausf lihrungsbeispiel ist in 
der Fig. 12 dargestellt. Die zwei mittleren Rippen sind so 
geformt, dass sie mindestens ein Kunststof f rohr 13 aufnehmen 
konnen. Die Wandstarken des Kunststof frohrs 13 sind so bemes- 

10 sen, dass die maximalen Druck- und Zugkrafte, die beim Biegen 
eines Kanals 6 entstehen konnen, den Querschnitt des Kunst- 
stof frohrs nicht wesentlich zu beeinflussen vermogen. Bei 
grossen Kraften kSnnen auch armierte Kunststof frohre 13 Ver- 
wendung finden. Mit dieser Massnahme kann ein minimaler 

15 Durchfluss-Querschnitt fur ein Fluid gewahrleistet werden. 
Besonders geeignet ist das dritte Ausf lihrungsbeispiel zur 
Obertragung eines Druckes, beispielsweise liber eine Fliissig- 
keitssaule, welche Biegungen aufweist. Durch den Querschnitt 
des mindestens einen Kunststof frohres 13 mussen in diesem 

20 Fall keine grossen Flussigkeitsmengen fliessen. Die Funktion 
besteht darin, dass die Fliissigkeitssaule nicht unterbrochen 
ist, und der von ihr erzeugte Schweredruck der Hohe der Sau- 
le im Wesentlichen proportional ist. 

Die Fig. 13 und 14 zeigen die Funktionsweise des erfindungs- 
25 gemassen Knickschutzes in dunnwandigen Kanalen 6 wie Schlau- 
chen 14 oder in Geweben eingelassenen Adern 15, welche aus 
textilen gas- oder f liissigkeitsdichten Materialien aufgebaut 
sind. 

Fig. 13a zeigt den Knickschutz in einem Kanal 6 oder einem 
30 Schlauch 14 an der Knickstelle 8. Der Querschnitt ist im We- 
sentlichen linsenformig und ein Fluid kann sich durch die 
Rinnen 3 bewegen. Die Kanalwand 9 bildet an der Knickstelle 8 
im Wesentlichen die Enveloppe 4 und dringt nicht in die Rin- 
nen 3 ein. SinngemSss bildet der Flacheninhalt der Enveloppe 
35 4 im Wesentlichen die minimale Querschnittf lache welche ein 
gebogener dunnwandiger Kanal 6 an der Knickstelle 8 mit ein- 
gelegtem Knickschutz 1 annehmen kann. 
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Der in Fig. 13b dargestellte Querschnitt ist vor oder nach 
der Knickstelle 8 zu positionieren. Der Querschnitt ist im 
Wesentlichen kreisformig und entspricht mit zunehmender Di- 
stanz von der Knickstelle 8 dem urspriinglichen Querschnitt 
des Kanals 6 oder Schlauches 14. Der im Querschnitt linsen- 
fSrmige Knickschutz 1 ist dadurch etwas deformiert. Pneumati- 
sche Flugzeugsitze (CH 1428/02) konnen beispielsweise von 
dieser Art des Knickschutzes Gebrauch machen. 

Die Figuren 14a, b zeigen Querschnitte einer Ader 15 in einem 
Gewebe 16. Als Knickschutz ist ein drittes Ausfiihrungsbei- 
spiel mit einem einzigen Kunststof f rohr 13 dargestellt. An 
der Knickstelle 8 ist der Querschnitt - wie bereits erwahnt - 
im Wesentlichen linsenfSrmig und die Kanalwand 9 bildet die 
Enveloppe 4 (Fig. 14a). Das Kunststof f rohr 13 garantiert wie- 
15 derum einen minimalen Durchf luss-Querschnitt in der Mitte des 
Knickschutzes 1. 

Die Fig. 14b zeigt ebenfalls einen Querschnitt vor und nach 
der Knickstelle 8. Dieser Querschnitt ist wie jener in Fig. 
13b im wesentlichen kreisformig. Da jedoch die Ader 15 in ein 
20 Gewebe 16 eingelassen ist, und durch die Verkurzung des 
Durchmessers D in der Gewebeebene zu D' Spannungen o [N/m] in 
das Gewebe eingeleitet werden, ist zur Erreichung des kreis- 
fdrmigen Querschnittes eine Kraft notwendig. Diese Kraft kann 
mit einem Oberdruck p_ in der Ader 15 erzeugt werden. Der 
25 Oberdruck p_ wird durch Druckbeauf schlagung der Ader oder ein- 
fach durch den Schweredruck einer Fliissigkeitssaule erreicht. 
Auf diese Art und Weise kann der Knickschutz in G-Anziigen (EP 
0 983 190) eingesetzt werden, um das Abknicken von flussig- 
keitsgefullten Adern in den Regionen von Hiift-, Knie und Ell- 
bogengelenken zu vermeiden und so zu gewahrleisten, dass die 
Hohe der Fliissigkeitssaule im Wesentlichen dem Hohenunter- 
schied zwischen Hals und Fussgelenken eines Piloten ent- 
spricht . 

* 

Die Fig. 15a, b zeigen im Wesentlichen dieselbe Konf iguration 
35 wie die Figuren 14a, b. Der Knickschutz 1 ist hier so bemes- 
sen, dass er durch Anderungen des Querschnittes nicht ver- 
formt wird. Die Breite des Querschnittes entspricht also et- 
wa dem Durchmesser D' . Selbstverstandlich kann diese Art der 
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Paten tan spriiche 

1. Knickschutz (1) ftir diinnwandige Kanale (6) fur Fluide, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

er in seiner Langserstreckung mehrere Rippen (2) 
aufweist wobei der Raum zwischen je zwei benachbar- 
ten Rippen (2) eine Rinne (3) bildet, 

der Querschnitt des Knickschutzes (1) den Quer- 
schnitt eines Kanals derart ausftillt, dass die Ka- 
nalwande (9) mindestens an einer Knickstelle (8) auf 
den Rippen (2) liegen, jedoch nicht in die Rinnen 
(3) eindringen konnen, 

die Rinnen (3) bei gebogenem Knickschutz (1) fur 
Fluide offen und durchlassig bleiben, 
15 - Fluide durch die Rinnen (3) des Knickschutzes (1) 

zirkulieren und gegebenenf alls Druckkrafte iibertra- 
gen konnen. 



10 
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:. Knickschutz (1) fur diinnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Rippen (2) in ihrer Langsrichtung unterbrochen und damit 
die Rinnen (3) mit Querverbindungen (10) gegenseitig 
verbunden sind. 

25 3. Knickschutz (1) fur diinnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
unterbrochenen Rippen (2) als Noppen (11) gestaltet sind 
und die Rinnen (3) mit den Querverbindungen (10) einen 
Zwischenraum (12) bilden. 



30 



35 



Knickschutz (1) fur diinnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er 
so geformt ist dass ihm mindestens ein Kunststof f rohr 
(13) eingelegt werden kann. 

Knickschutz (1) fiir diinnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
mindestens eine Kunststof f rohr (13) armiert ist. 
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6. Knickschutz (1) fur dannwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Enveloppe (4) im Wesent lichen dem 

5 Querschnitt des Kanals 6 an der Knickstelle entspricht. 

7. Knickschutz (1) far dannwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Enveloppe (4) linsenf ormig ist. 

10 

8. Knickschutz (1) fur dunnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Enveloppe (4) im Wesentlichen auf der 
ganzen Lange des Knickschutzes (1) dem Querschnitt des 

15 Kanals 6 entspricht. 

9. Knickschutz (1) fur dunnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Enveloppe (4) in der Mitte des Knickschutzes linsenf or- 
mig ist und in beide Richtungen kontinuierlich kreisfSr- 
miger wird. 

10. Knickschutz (1) fur dunnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sein Querschnitt und die Enveloppe (4) 
eine mehrzahlige Drehsymmetrie aufweisen. 



20 
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11. Knickschutz (1) fur dunnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 

30 dunnwandige Kanal (6) ein Schlauch (14) ist und der 

Knickschutz (1) deformierbar ist und sich Verformungen 
des Querschnittes des Schlauches anpassen kann. 

12. Knickschutz (1) far dannwandige Kanale (6) far Fluide 
35 nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 

dannwandige Kanal (6) eine in ein Gewebe (16) eingear- 
beitete Ader (15) ist und der Knickschutz (1) deformier- 
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bar ist und sich durch einen Druck £ hervorgeruf enen An- 
derungen des Querschnittes der Ader (15) anpassen kann. 

13. Knickschutz (1) fur dunnwandige Kanale (6) fur Fluide 
5 nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass er 

aus einem elastischen Material besteht. 

14. Knickschutz (1) fur dunnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass er 

10 aus einem Elastomer besteht. 

15. Knickschutz (1) fur dunnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass das elastische Material eine Harte zwischen Shore 

15 30 und 80 aufweist. 

16. Knickschutz (1) fur dunnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das 
elastische Material eine Harte zwischen Shore 40 und 60 

20 aufweist . 

17. Knickschutz (1) fur dunnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Rippen (2) an der Innenseite einer Kanalwand 9 

25 angebracht sind. 

18. Knickschutz (1) fur dunnwandige Kanale (6) fur Fluide 
nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Noppen (11) an der Innenseite einer Kanalwand 9 ange- 

30 bracht sind. 
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Fig. 2b 
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Fig. 3a 
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Fig. 11 
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application contains more than one invention or group of inventions, 
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1. Claims 1-3, 6, 7, 8, 9, 10 (if 6, 8 and 10 are dependent on 3), 18 

The features in claims 1 and 2 are known from Dl . The special 
technical feature (see PCT Rule 13.2) in the first group of 
inventions that makes a contribution with respect to the prior art 
is as follows: 

- the interrupted ribs take the form of burls. 

The problem solved by this special technical feature is that of 
improving the flow around the ribs or burls. 

2. Claims 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 (if 6, 8 and 10 are dependent on 4) 

The special technical feature (see PCT Rule 13.2) in the second 
group of inventions that makes a contribution with respect to 
the prior art as per Dl is as follows: 

- the kinking protection is shaped such that at least one plastics 
tube can be inserted therein. 

The problem solved by this special technical feature is that of 
producing kinking protection for coaxial tubes. 

3. Claims 6-10 (if 6, 8 and 10 are dependent only on 1 or 2) 

The special technical features (see PCT Rule 13.2) in the third 
group of inventions that make a contribution with respect to the 
prior art as per Dl are as follows: 

- the envelope matches the cross-section of the duct at the 
kinking point; 

- the envelope has a multiple axis of symmetry. 

The problem solved by these special technical features is that of 
optimizing the shape of the kinking protection envelope. 
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4. Claims 11-16 

The special technical features (see PCT Rule 13.2) in the fourth 
group of inventions that make a contribution with respect to the 
prior art as per Dl are as follows: 

- the kinking protection is deformable; 

- the kinking protection consists of an elastomer. 

The problem solved by these special technical features is that of 
enabling the kinking protection to be adapted to the 
deformations of the hose cross-section. 

5. Claim 17 

The special technical feature (see PCT Rule 13.2) in the fifth 
group of inventions that makes a contribution with respect to 
the prior art as per Dl is as follows: 

- the ribs are positioned on the interior of a duct wall. 

The problem solved by this special technical feature is that of 
improving the connection between the kinking protection and 
tube. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 
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Kategorie 0 



Bezeichnung der Veraffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 163 474 A (MACDONALD ROBERT D 
7. August 1979 (1979-08-07) 
Zusamnenfassung; Abbildungen 2-5 



ET AL) 



1,2 



3,6-10, 
18 



US 3 974 862 A (FUHRMANN SIEGFRIED) 
17. August 1976 (1976-08-17) 
Zusamnenfassung; Abbildungen 1,2 
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US 5 803 127 A (RAINS ROBERT L) 
8. September 1998 (1998-09-08) 
Zusamnenfassung; Abbildungen 4,10-14 
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Weitere Verdffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



[X~ Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veraffentlichungen : 
"A" Veraffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technlk definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" uteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veraffentlicht worden ist 

Veraffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, oderdurch die das Ver6ffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veraffentiichung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgeffthrt) 

"O" Veraffentiichung, die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezteht 
Veraffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
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T" Spatere Veraffentiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 

Ttt^gSS^ l |SP encten PfinZipS ° der der ihr 2 "9rundeliegenden 

^tSS? 8 ""i 000 "? von besondemr Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aNem aufgrund dieser Veraffentiichung nicht als neu oder auf 9 
erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

ny> V iS?If!l?^ h V n9 Yonjpesonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
w 6 .™' l? e u n d,e YjBrtiffentfichung mit einer oder mehreren anderen 
Veraffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann naheliegendlst 
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Internationales Aktenzeichen 
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Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nlcht recherchlerbar erwlesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fOr bestimmte AnsprOche keln Recherchenbericht erstellt: 
1 . | AnsprOche Nr. 

weil sie slch auf Gegenstande beziehen. zu deren Recherche die BehBrde nlcht verpfllchtet 1st, namlich 



2. Anspruche Nr. 

weil sie slch auf Telle der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschrlebenen Anforderungen so weniq entsorechen 
da6 elne sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namlich 9 enTS P rechen » 



3. | | AnsprOche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die Internationale Recherchenbehflrde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait: 

siehe Zusatzblatt 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat erstrackt sich dm^r 
I — ' internationals Recherchenbericht auf alle recherchlerbaren AnsprOche. 1 ' erstracKt stcn d,Qser 

2. r~I Da ? M ® recherchlerbaren Anspruche die Recherche ohne elnen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werden konnte der eine 

zusatzliche RecherchengebOhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahiung einlr solchen ^ebOhr aufgefordert. 



3 * E] ?± der £ nm ? d * r T el u lQ l erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich dieser 
1 — 1 Internationale Recherchenbencht nur auf die AnsprOche, filr die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
Ansprucns INr. 



4. [yj Der Anmelder hat ale erforderiichen zusfitzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
faff" b0 schrankt sich daher auf d.e in den AnsprQchen zuerst erwahnte Eriindung; diese 1st in folgenden Anspr^chen e^ 

1-3,6-10,18 



Bemerkungen hinsichtlich eines Wlderspruchs Q Die zusatzltehen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| | Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt dass diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
nsm I i ch i 

1. Anspruche: 1-3,6,7,8,9,10 (falls 6, 8 und 10 abhangig von 3), 18 

Die Merkmale der Anspruche 1 und 2 sind aus Dl bekannt. Die 

besonderen techmschen Merkmale (siehe Regel 13 2 PCT) der 

ersten Gruppe von Erfindungen, die den Beitrag zum Stand der 

Techmk ausmacht sind die folgenden: 

-die unterbrochenen Rippen sind als Noppen gestaltet. 

Das Problem das durch diese besonderen technischen Merkmale 

gelost wird ist erne bessere UmspUlung der Rippen, bzw 

Noppen zu erhalten. 

2. Anspruche: 4,5,6,7,8,9,1© (falls 6, 8 und 10 abhangig von 4) 

Das besondere technische Merkmal (siehe Regel 13.2 PCT) der 
zweiten Gruppe von Erfindungen, das den Beitrag der 
Erfindung zum Stand der Technik Dl ausmacht ist folgendes- 
-der Kmckschutz ist so geformt, dass ihm mindestens ein * 
Kunststoffrohr eingelegt werden kann. 
Das Problem das durch dieses besondere technische Merkmal 
gelost wird ist, einen Knickschutz fur koaxiale Rohre 
bereitzustellen. 

3. Anspruche: 6-10 (falls 6, 8 und 10 nur abhangig von 1 oder 2) 

Die besonderen technischen Merkmale (siehe Regel 13 2 PCT1 
der dritten Gruppe von Erfindungen, die den Beitrag 'der 
Erfindung zum Stand der Technik Dl ausmachen sind folgende- 
-die Envel oppe entspricht dem Querschnitt des Kanals an der 
Kmckstelle 

-die Envel oppe weist eine mehrzahlige Drehsymmetrie auf 
Das Problem das durch diese besonderen technischen Merkmale 
gelost wird ist die Form der Envel oppe des Knickschutzes zu 
optimieren. w u 

4. Anspruche: 11-16 

Die besonderen technischen Merkmale (siehe Regel 13 2 PCT1 
der vierten Gruppe von Erfindungen, die den Beitraq'der 
Erfindung zum Stand der Technik Dl ausmachen sind folgende: 
-der Knickschutz ist deformierbar s 
-der Knickschutz besteht aus einem Elastomer 
Das Problem das durch diese besonderen technischen Merkmale' 
gelost wird ist dass sich der Knickschutz den Verformungen 
des Querschmtts des Schlauches anpassen kann. ,unnun9en 

5. Anspruch: 17 
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Die besonderen technischen Merkmale (siehe Regel 13.2 PCT) 
der funften Gruppe von Erfindungen, die den Beit rag der 
Erfindung zum Stand der Technik Dl ausmachen sind folgende: 
-die Rippen sind an der Innenseite einer Kanalwand 
angebracht 

Das Problem das durch diese besonderen technischen Merkmale 
gelost wird ist die Verbindung zwischen Knickschutz und Rohr 
zu verbessern. 
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